
Wiederholung:

I Radialgleichung H-Atom:
(

d2

dρ2 + 2
ρ −

`(`+1)
ρ2 + E

ER

)
u(ρ) = 0

I ρ = r
aB

, aB = 4πε0~2

me2 = 0, 53 Å ,,Bohr’scher Radius”

I ER = ~2

2ma2
B

= 13, 6 eV ,,Rydberg-Energie”

I Asymptotik: u(ρ→ 0)→ Aρ`+1 , u(ρ→∞)→ A′e−κρ , κ =
√
− E

ER

I u(ρ→ 0)→ Aρ`+1

I u(ρ→∞)→ A′e−κρ , κ =
√
− E

ER

I Ansatz: u(ρ) = ρ`+1 e−κρ v (ρ) , v (ρ) =
∞∑
k=0

ckρ
k

I Normierbarkeit: Die Potenzreihe muss abbrechen!

ck = 0 für k > kmax ⇒ n ≡ kmax + ` + 1 = 1
κ =

√
−ER

E
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Wiederholung:

I Energiespektrum für gebundene Zustände: En = −ER
n2

I n = 1, 2, 3, ... (,,Hauptquantenzahl”)

I unabhängig von ` und m (in der betrachteten Näherung)

I ` = 0, 1, ... n − 1 (Bahndrehimpuls, siehe heutige Vorlesung)

I Radialwellenfunktion: Rn,` = N
(

r
aB

)`
e−

r
naB L2`+1

n−`−1( 2r
naB

)

I Rn,` ∼ r ` für r → 0

I Rn,` ∼ e−
r

naB für r →∞
I L2`+1

n−`−1(x): Polynome n− `−1-ten Grades (,,zugeordnete Laguerre-Polynome”)

I Geamtwellenfunktion: φn`m(r , θ,ϕ) = Rn`(r )Y`m(θ,ϕ)
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Radialwellenfunktionen
(aus: D.J. Griffiths, Introduction to Quantum Mechanics, Pearson, 2005.)
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Flächen konstanter Wahrscheinlichkeitsdichte
(aus: D.J. Griffiths, Introduction to Quantum Mechanics, Pearson, 2005.)
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