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» Schrodinger-Gleichung fir V = 0: —f—; A P(X, 1) = ih% (X, 1)
» einfachste Losung: ebene Welle
k2

w()?, t) = Aei(ﬂ';iw’?t), (JJR‘ = om

» nicht normierbar: [(X, )° = AP = [ x[Y(X, 1)) — oo
» vorlaufige Beschrinkung auf endl. Volumeny — A=

d

= |¥(X, 1) = & = const.

> Interpretation:
» Impuls genau bekannt: p = nk
» Ort (innerhalb des Hilfsvolumens V) véllig unbekannt
» Extremfall der Heisenberg’schen Unschérferelation Ax;Ap; > %
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» Wellenpakete: (X, t) = I%WE) ol(k-%—wzt) (1)

» kontinuierliche Uberlagerung ebener Wellen mit unterschiedlichem k

» |6st ebenfalls die freie Schrédinger-Gleichung (Superpositionsprinzip)
» Fouriertransformation:  ¢(k) = fﬁw(i, 0) e~ kX (2)
» kein ,,scharfer” Impuls, aber rdumliche Lokalisierung méglich:

» gebe beliebige Wellenform (X, 0) zur Zeit t = 0 vor
> berechne qS(/?) aus (2)
» berechne Zeitentwicklung (X, t) aus (1)
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> Beispiel: GauB’'sches Wellenpaket in einer Dimension

> (X, 0) = N exp (—%) g% = (k) ~ exp (—%2(k - ko)z)

» Je kleiner b, desto schérfer ist 1)(X, 0) um x = 0 lokalisiert,
aber desto breiter ist ¢p(k) um k = ko verteilt.
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> Beispiel: GauB’'sches Wellenpaket in einer Dimension
> (X,0) = N exp (—%) e* = (k) ~ exp (—%2(k - ko)z)

» Je kleiner b, desto schérfer ist 1)(X, 0) um x = 0 lokalisiert,
aber desto breiter ist ¢p(k) um k = ko verteilt.

» Zeitentwicklung: p(x, t) = [1b(x, )2 ~ exp (—%)

hk
> Xmax(t)) = Vmaxt,  Vmax = % =

318

2
> bes(t) = b 1+( ht ) BreitflieBen” der Welle

mb?
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