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F=ré, V=18 +rp8,

Drehimpuls:

L=mFxV=mri & x &+mr?p & x 6,=mr?p8&, = L%=mPrty?
~~ N——
= -6,

Energie:

E=T+V=1mv2+V(r)=Im (¥ +r?5%) + V(r)
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= |E= 5mrz‘ + Vorr(r)|  mit Veg(r) = V(r) + % .effektives Potenzial*

» entspricht formal der Bewegung eines Teilchens in einer Dimension
mit Tip = mi? im Potenzial Ves(r)

> Vz(r) = 1mr2¢? kommt aber eigentlich aus der kinetischen

Energie des 3D-Problems

I2
= 2mr?

» physikalische Interpretation von V:
F(F) = Y, Vz(r) = % & =mry’e, £ Zentrifugalkraft

— V7 = Zentrifugalpotenzial
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> E=Imi?+ Ver(r) = L =i=+\/2(E— Vexlr))
» Trennung der Variablen: df=4+—9%
\/ 2 (E— Ve/f(f))

4 Umkehrikt.
=

K r ,
» Integration: t(r) — t(re) = [ dt = £+ [ . a’ r(t)
(o) 1 /2 (E—~Ver(r))

» E und L legen nur den Betrag der Radialgeschwindigkeit im Abstand r
fest, nicht aber deren Richtung ().

» Zeitumkehrinvarianz:
Die ,Vorwartsbewegung“von ry nach r dauert genauso lange wie die
~Ruckwértsbewegung“on r nach ry.
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