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» Green’sche Funktion des Klein-Gordon-Operators:
(0,0 + M?)G(x — y) = —i6*(x — y)

» Fourier-Transformation: G(x — y) = f d4p) e~ P =¥ G(p)
= G(p) = m

— Polebeip? =m? & po=4\/p2+m? =+E;
= infinitesimale Verschiebung in die komplexe Ebene
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» retardierter Propagator:  pg — po + i€

d®p 1
= G(x—y) = Da(x—y) =0(x" — y°) @n)) 2E,

= 0(x° — yO)[p(x), d(y)]

» avancierter Propagator: pg — po — ic

— Da(x — y) = 0(y° — xO)b(y), $(x)]

—ipXx __ Aipex
(7 —eP™)]|

» Feynman Propagator: Ez — Ez — /e

d*p - i
Delx — v) = —ip-(x—)
= Drx =) / @n)h © 02— NP+ ie

= 0(x° — y°)(0|(x)¢(¥)|0) + 8(y° — x°){0]$(y)¢(x)|0)
= (0| T p(x)o(y)|0) T : Zeitordnungsoperator
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> Ansatz Dirac: Ev = (@-p+pBm)+ , ok 3= const.
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> Ansatz Dirac: Ev = (@-p+pBm)+ , ok 3= const.
> Forderung: E21) = (P2+m?) o
= ofund B sind Matrizen mit  {ak,a’} = 26%¢, {ak,B} =0, pB2=1.
» kleinst-mégliche Dimension: n=4

)
= Y(x) = ; “Dirac-Spinor”
)
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> Ansatz Dirac: Ev = (@-p+pBm)+ , ok 3= const.
> Forderung: E21) = (P2+m?) o
= ofund B sind Matrizen mit  {ak,a’} = 26%¢, {ak,B} =0, pB2=1.
» kleinst-mégliche Dimension: n=4

“Dirac-Spinor”

» Def: /=8, v*=pa* = |(iv*8,—m)y=0| Dirac-Gleichung

> {v" 7"} =291
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> Ansatz Dirac: Ev = (@-p+pBm)+ , ok 3= const.
> Forderung: E21) = (P2+m?) o
= ofund B sind Matrizen mit  {ak,a’} = 26%¢, {ak,B} =0, pB2=1.
» kleinst-mégliche Dimension: n=4

“Dirac-Spinor”

» Def: /=8, v*=pa* = |(iv*8,—m)y=0| Dirac-Gleichung
> {v" 7"} =291

» Feynman-Slash: 4=+*a, = |(i—m)y=0
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» “chirale Darstellung” (= “Weyl-Darst.”, wird in dieser Vorlesung verwendet):

0o 1 0 ok
0 _ 2 k _
re(n5) (% %)

mit den Pauli-Matrizen

0 1 0 —i 1 0
1_ 2 _ 3 _
=(T0) (1 0) (s &)

Observable héngen nicht von der gewahlten Darstellung ab!
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» “chirale Darstellung” (= “Weyl-Darst.”, wird in dieser Vorlesung verwendet):
0 0 ok
0 _ 2 k _
*-(n5) (5 %)
mit den Pauli-Matrizen

0 1 0 —i 1.0
1 _ 2 _ 3 _
A-(Te) (0 7) (e 5

Observable héngen nicht von der gewahlten Darstellung ab!

» Def: 9 =4° “adjungierter Spinor’

—

= |¢(P—m)=—-idYy* —my =0| ‘“adjungierte Gleichung”
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