Elementarteilchenphysik

. TECHNISCHE
Priv.-Doz. Dr. M. Buballa UNIVERSITAT
M. Schramm DARMSTADT
Wintersemester 2015/16
1. Ubungsblatt 30. Oktober 2015

Aufgabe 1: Natiirliche Einheiten

Zeigen Sie, dass die Gravitationskonstante G = 6,67 - 10_1”17“;2 in natiirlichen Einheiten (& = ¢ = 1) durch G = M;>

gegeben ist, wobei Mp = 1,2 - 10'° GeV die so genannte Planckmasse ist.

Hinweis: 1eVv=1,6-10"%J, ¢=3-10%ms™!, #c=0,2GeV fm.

Aufgabe 2: ErhaltungsgréBen in Reaktionen

Welche der folgenden Reaktionen sind im Standardmodell moglich? Bestimmen Sie die Quantenzahlen der Reaktionen
und geben Sie an welche Wechselwirkungen zugrunde liegen.

a) N°->a+n° d) et >t + 79,
b) i >y+y e) T o ml+e + v,
Q) A°>p+m D et+e on

Hinweis: A° ist ein Baryon, bestehend aus u, d und s Quark

Aufgabe 3: Permutationen

Die Elemente der Gruppe S; entsprechen den sechs verschiedenen Permutationen dreier Objekte, die sich an drei ver-

schiedenen Orten 1, 2 und 3 befinden:
e: keine Anderung
t;;: Vertauschung der Objekte an den Orten i und j (i < j)
2. zyklische Vertauschung von 1,2,3 nach 2,3, 1
2. zyklische Vertauschung von 1,2,3 nach 3,1, 2

a) Geben Sie das Produkt g; - g;, daher die Permutation, die nacheinander ausgefiihrte Permutationen g; und g;
ergeben, in einer Tabelle an.

b) Finden Sie eine Darstellung der Gruppe S; durch 3 x 3-Matrizen. Identifizieren Sie dazu die Anordnungen der
drei Objekte vor und nach der Permutation mit einem dreikomponentigen Zustandsvektor und bestimmen Sie die
Matrizen, die diese Zustdnde in gewiinschter Weise ineinander {iberfiihren.

¢) Uberpriifen Sie, dass die in b) gefundenen Matrizen tatsichlich die in a) bestimmten Multiplikationseigenschaften
besitzen.




