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» Lagrange-Dichte % = 1 [(0.¢0)2 — m3¢§] — 22 ¢
> o, Moy, Ao UNrenormierte (,nackte”) GroBen
» nackter Propagator: iDy(p) = m

» nackter Vertex: —il\g
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» Lagrange-Dichte % = 1 [(0.¢0)2 — m3¢§] — 22 ¢

> o, Moy, Ao UNrenormierte (,nackte”) GroBen

» nackter Propagator: iDy(p) = —o—

p2P—m2+ie

» nackter Vertex: —il\g

» voller (,gedresster”) Propagator: iD(p) = [ d*x &P (Q| T(¢o(x)$0(0)|S2)
iD(p) = iDo(p) + iDo(p)(—iX(p))iDo(p) + iDo(p)(—ix(pP))iDo(p)(—ix(p))iDo(p) + ...
= iDo(p) + iDo(P)x(p) D(p) = W'Z(P)”s

» > : ein-Teilchen-irreduzibler (1PI) Selbstenergie-Einschub
(kann nicht durch Zerschneiden einer einzelnen Linie geteilt werden)

» Ausdruck fir D(p) exakt, wenn X : alle (1Pl) Selbstenergie-Einschiibe
enthalt
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» stérungstheoretische Auswertung: X ist quadratisch divergent!

» oberflachlicher Divergenzgrad:
» Faktor D = 4 fur jeden Loop
» Faktor D = —2 flr jeden Propagator
= hier: D=4-2=2
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» stérungstheoretische Auswertung: X ist quadratisch divergent!
» oberflachlicher Divergenzgrad:
» Faktor D = 4 fiir jeden Loop
» Faktor D = —2 flr jeden Propagator
= hier: D=4—-2=2
» \orgehensweise:
1. vorldufige Regularisierung der Integrale
2. Taylor-Entwicklung um einen beliebigen Renormierungspunki:
T(p?) = T(1?) + (P7 — BT (1?) + £(pP)
(X (1), ='(u?) divergent, 5 (p?) konvergent)
3. Wahle m3 + ¥(u?) = u2 = D(p) hat einen Pol bei p? = i?

= u? = m?ist die physikalische Masse
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» Massenrenormierung: ma + ¥ (m?) = m?
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» Massenrenormierung: ma + ¥ (m?) = m?

iz

» Propagator: iD(p) = PSP
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» Massenrenormierung: ma + ¥ (m?) = m?
. iZ,
> Propagator: ID(p) = pz_mzl_ﬁ

» Wellenfunktionsrenormierungskonstante: Z; = 1 + £'(m?) + O(\3)
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» Massenrenormierung: ma + ¥ (m?) = m?

o iz,
» Propagator: iD(p) = P T
» Wellenfunktionsrenormierungskonstante: Z; = 1 + £'(m?) + O(\3)

v

renormiertes Feld: ¢ = Z¢_1/2¢0
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» Massenrenormierung: ma + ¥ (m?) = m?

iz

» Propagator: iD(p) = PSP

» Wellenfunktionsrenormierungskonstante: Z; = 1 + £'(m?) + O(\3)
» renormiertes Feld: ¢ = Z¢_1/2¢0
» renormierter Propgator:

iDa(p) = [ d*x € (QT(6(x)$(0)|Q) = iZ; ' D(P) = Z—re s
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