Loop-Korrekturen in der QED

TECHNISCHE
UNIVERSITAT
DARMSTADT

v

gedresster Photon-Propagator:  D,,,.(q) = D%(q) + Df/)\(q)l'l*"(q)D(,,,(q)

v

Polarisations-Loop:
» Lorentz-Tensor 2. Stufe: M7 & g*7, g*q°
» Stromerhaltung (Ward-ldentitét): gy = q,M*? =0

= M = &) (9 - TF)

Ergebnis der Iteration:

pv

D,.(q) = m + Terme, die bei Ankopplung an erh. Stréme nicht beitragen
0

v

v

weitere Auswertung:
» JO0O)=0 = m, =0 keine Renormierung der Photon-Masse!
» J(@P) = g*J(0) + J(7), J'(0)log.div., J(g?) endlich

1
» renormiertes Feld: Ak = Z2ZA*, Zz=1-—€5J(0) + O(&])
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» gedresster Elekiron-Photon-Vertex:  —igol*(p’, p)
» nackter Vertex: ~*
» Lorentz-Invarianz: T*(p', p) oc v*, p* p'*
» Elektronen on-shell: p?=p'2 = nm?
= einziger unabhangiger Lorentz-Skalar: q* = (o’ — p)?
» Stromerhaltung: g, (p’,p) =0
= [H(p',p) = v"A(G) + (p' + )" B(G°)
prpt o™ g
2m 2m

Ladungsstrom  Spin-Strom

» Gordon-Identitat: (p")y*u(p) = D(p’)[ ]u(p)

= THP.p) = F(GP) 7" + Fald?) g
» Fi(¢°): Dirac-Formfaktor

» F»(q?): Pauli-Formfaktor
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» stérungstheoretische Korrektur niedrigster Ordnung (1-Loop):
—ieol"(p', p) = —ieoy" — ieodT(p', p)

» F»(q?) konvergent
= anomales magnetisches Moment: QT_Z = F2(0) = 5= ~ 0,00116

» F(g?) logarithmisch divergent

Renormierung: —ieol(p, p) = —iegy" — iegd T (p, p) = fieOZfW“
> renormierter Vertex: I = 2,2, /2 rm

= renormierter Ladung: e = 21*122231 /2 €
» Rechnung ergibt («» Ward-Identitat): Z; = 2

= e= 231 /2 eo Proportionalitatfaktor fir alle Teilchen gleich!
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