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» Eigenzustéande des Ortsoperators im Schrédinger-Bild:  X|X) = X|X)

» Eigenzustéande des Ortsoperators im Heisenberg-Bild:  &y(t)|t, X) = X|t, X)
> Ry(t) = UT(t, o) X U(L, ) = ei=1) g g=H(t=0)
> |t,X) = Ul(t, 1) |X) = eHl=0)|X)
» Volistandigkeit: [ a&Bx [X)(X| =1 =[x |t,X)(t,X| =1

» Ubergangsamplitude: (&, X¢|t;, X;) = <xf|e’H =] %)

» physikalische Bedeutung: (t, X) = [ d®x; (t, X|t;, Xi) (t;, X;)

Propagator
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» Zerlegung in infinitesimale Zeitschritte:

(b, Xr|t, X;) =

. N—1 — — — — - —
im [ TT &®xic(tr, Xeltnu—1, Xn—1) (In—1, Xn—1]tN—2, Xn—2) .. (t1, X1 |8, Xi)
N— oo k=1

<tk7Yk‘tk—1sYk—1> = <)_('k‘eiiH6t|)_(’k_1> = <)_('k|1 — iH5t‘Yk_1> + O(5T2)

v

v

H=H(& B 2+ V(%)

v

Impuls-Eigenzustande: p|p) = p|p)

> [ &5 1B pl =1, (B'1B) = @) 8B —p) . (XP) = P
= (Xl H(% P)Fi—1) = [ 55 PR H(Eir 5
1 1

Hamilton-Operator klassische Hamilton-Funktion
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» Ergebnis:

(tr, X¢| i, Xi)

= lim f(ll‘v[ (d;rf’)g)f(Nﬁ Px ) {,iat[} Ko ‘—H(i“ik“sﬁk)]}

N—=oo ™ \ jj k=1 k=1

tr .
| DB DX exp {i f at [B- % — H(%, )] } Ptadintegral

N—oo j4

N
B i d®py
» DX = lim H d®x Dp_NImel} s

. dap ap?+b, &
» GauB-Formel: f e - _1_gea
o \/47ra

» kann auf die dpk-Integrationen angewendet werden, wenn H quadratisch in py ist
> hier: H=2 + V(%) v
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» Ergebnis:

(tr 5|6, %) = N [ DX exp {iS[X(0)]}

3N _ . Nm 3N
> N = I|m (z5) % = Jim (27ri(t;—b)) 2

N—oco

> S= f ot L(¥ fdt (g)? (t) V()?(t))) Klassische Wirkung
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