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» Photon-Polarisationsfunktion: I'IW(qZ) = (qZQW —q“q") |_|(q2)
1 2 2 -

> M(g?) = M2(g%) — M2(0) = 2 [ dx 1_X|n(%>
0

» Ladungsrenormierung: e = Z:f eo = (1+M2(0))2 &
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— effektive Ladung bei nichtverschwindenden Photon-limpulsen:

OL

e@®) = (1+Ma(g?))ier = a(g?) = o r| + O(a?)
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0

» Ladungsrenormierung: e = Z3E e =(1+ I'Ig(O))%eO
— effektive Ladung bei nichtverschwindenden Photon-limpulsen:
o) =(1+Ta()2e0 = oeP) = =i + Oe?)

» groBe raumartige Impulse: g% = 702, Q> m

3
» wachst mit wachsendem Q an

a(-QF) ~ %

> Interpretation: Abschirmung der nackten Ladung durch Elektron-Positron-Paare
(, Vakuumpolarisation”)

18.12.2019 [ 1



Spektraldarstellung des Propagators TECHNISCHE

UNIVERSITAT
DARMSTADT

» Vollstdndige Systeme von Energie-Impuls-Eigenzustanden:
> |Xo): Zustand mit  P|Xo) =0, H|Ao) = mx|Ao)
» |\s) = geboostetes |\o):
PIs) = BlAg), HIAg) = /M8 + B \5) = A5)
> VoIIstandlgkeltsreIatlon im Hilbert-Raum:

1 =[2)(Qf + Zf By Ap) (Al
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» Kallén-Lehmann- Darstellung des gedressten Propagators:

(QITo(x)p(y) f I (M) Dp(x — y; M)
» spekirale D|chtefunkt|on p(M?) = Z27r6 — m2) [(Q]$(0)|ho)[?
» freier Propagator: Dg(x — y; M?) = [ (d—’; ple-He e P-x=y)
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» Fouriertransformation:
[ dx P X(QITox)0(0)12) = | D p(MP) e

» Separation des Einteilchenzustands:
P(Mz) = 27"5(M2 - mZ)Z + Phohere Zusténde(MZ) , Z= |<Q|¢ O)|)\O(m>\ = m)>|2

= [d*x ePX(QTP(x)p(0)[Q) = 25— + f M?) iz

m+e

— Z = Wellenfunktionsrenormierungskonstante
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