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» Forderung: Invarianz unter (x) — € “™q)(x), +: Dirac-Feld
» Massenterm: ¥(x)i¥(x) v
» Ableitungsterm problematisch
— Suche kovariante Ableitung mit  D,,1)(x) — €™ D, 1)(x)
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» Forderung: Invarianz unter (x) — € “™q)(x), +: Dirac-Feld
» Massenterm: ¥(x)i¥(x) v
» Ableitungsterm problematisch
— Suche kovariante Ableitung mit  D,,1)(x) — €™ D, 1)(x)
» Ansatz: nD,y(x) = slﬁno% [¥(x +en) — U(x +en, x)(x)]
» Uy, x) — eV U(y, x)e~ o)
oU(y,x)

» Ux+enx)=1—ien"eA,(x) + O(?), eA,(x)=i o

y=x
= D, =0, +IeA.(x), Aux)— Au(x)— 1g(‘)uoz(x)
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» Forderung: Invarianz unter (x) — € “™q)(x), +: Dirac-Feld
» Massenterm: ¥(x)i¥(x) v
» Ableitungsterm problematisch
— Suche kovariante Ableitung mit  D,,1)(x) — €™ D, 1)(x)
» Ansatz: nD,y(x) = slﬁno% [¥(x +en) — U(x +en, x)(x)]
» Uy, x) — eV U(y, x)e~ o)

oU(y.x)
oyr

> Ux +enx)=1—ienteA,(x) + O(2), eAu(x)=i

y=x
= D, =0, +IeA.(x), Aux)— Au(x)— 1g(‘)uoz(x)

» Feldstarketensor: [D,, D,] = ie[(0,A)) — (0, AL)] = ie Fp
> [Dy, DJp(x) — €°W[D,, DJp(X) = Fu — Fu,
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» Eichinvariante Bausteine: v, DIy, Fp,

» Forderungen an die Lagrangedichte:
» eichinvariant
» Lorentz-Skalar
» renormierbar
= £ =Y%gep + Zcp
> Zoep = (i — myp — Fu F*
» Lop X eo‘ﬁﬂ”FalgFW xE-B

> bricht Pund T
» tragt nicht zur Wirkung bei
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Yang-Mills-Theorie

SISH

V(x) = exp (id(x)

» Dublett aus zwei Dirac-Feldern: (x)
Y(x) = V(X)u(x),

Invarianz unter

» Forderung:
» VIV =1 = %(x)(x)invariant
» Suche kovariante Ableitung mit D1 (x) — V(x)D,¥(x)
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» Dublett aus zwei Dirac-Feldern: (x) = ¥1(x)
¥a(x)
» Forderung: Invarianz unter ¥(x) — V(x)i¥(x), V(x)=exp (/a(x) . g)
» VIV =1 = %(x)(x)invariant
» Suche kovariante Ableitung mit D1 (x) — V(x)D,¥(x)
» Analoge Vorgehensweise wie in der QED mit
=0, — /gA/ (x )%

> Uly,x) = V(y)Uly, )V (x) _

> U(x+en,x) =1 +ien*gA,(x)% + O(?) = D, =
> AL = VX [A,(0% + Lo, Vi)
infinitesimale Transformation: V(x) =1 +id(x) -
(8 a) —a x A

SIS

:>A—>A+
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» Dublett aus zwei Dirac-Feldern: (x) = (i

» Forderung: Invarianz unter (x) —
» VIV =1 = %(x)(x)invariant
» Suche kovariante Ableitung mit D1 (x) — V(x)D,¥(x)

» Analoge Vorgehensweise wie in der QED mit
> Uly,x) = V(y)Uly, )V (x) _
> Ulx +en,x) =1 +ientgA ()% + O(e?) = D, =9, — igh,(x )%,
» A ()G — V)[A,(0F +18,] Vi)
infinitesimale Transformation: V(x) = 1 +id(x) - %
= A —>A + - (8 a)—a><A
D,2=-igG % wa = 0, Ak — 8,,AZ + ge"f"AL

* [Dy

» Feldstarketensor
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