Theoretische Physik I:
Vorlesung 3+4 Fragen Geantwortet

Zwei Fragen
» Pendel und Normalkraft
» Holonom und Doppelableitungen
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Pendel und Normalkraft
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Betrachten Sie ein Pendel, masse m, lange L, Koordinaten (x, y)
> Gravitationskraft ﬁg = —gmé, = (0, —gm)
» Zwangsbedingung f(x,y) = x>+ y2 — 2 =0

3 df df
Zwangskraft Z=2z(ng,ny)=2 (dx’ dy) = z(2x,2y)
Gesamtkraft F= (2xz,2yz — gm) = (mk, my)
2f
Zwang: % =0=2XX+2xXX +2yy +2yy
2 2yz —
0=25+2x2% 4 oy2 4oy Y2~ 9T
m m
Losung: (4x® +4y®)z = m [2gy + 2X® + 2]
z=53 [gy + X + §°]

Einheit-Normalisierung: (ny, n,) = (x/L, y/L) und z = (m/L)....



Holonom/Nicht Holonom und da;/dg;
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Zwangsbedingung: fiir jeden Koordinatenwert gibt es eine Richtung, in die wir uns nicht
bewegen kdnnen:

Jaj(q Za, dq, = (oder = a;(q), rheonom)

df d df
Holonom: f(qg;) = 0, deshalb —f (gi) = Z dq dqt’ — = ai(q) = dgj)
Doppelableitungen sind Reihenfolgeunabhéngig:
ia(q)_ii q_ii )_13()
ag 'Y= Ggdg Y T dg dage VT g 9

d d
a
dax i(q) # dag

Nicht-triviales mathematisches Ergebnis: Wenn da;/0qx = dax/dq;, dann existiert f(q)....

Kontraposition: Wenn ak(q) dann existiert keine f(q)...



